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ปฏิบัติการทดลองที่ 1 

การใช&มัลติมิเตอร. 

วัตถุประสงค-  

เพ่ือให5รู5จักวิธีการใช5มัลติมิเตอร8วัดคSาความต5านทานทางไฟฟDา  กระแสไฟฟDา ความตSางศักย8ในวงจรไฟฟDา 
 

ทฤษฎี 

มัลติมิเตอร8  (Multimeter) เป_นเคร่ืองวัดทางไฟฟDาข้ันพ้ืนฐานท่ีสำคัญ สามารถวัดความต5านทานไฟฟDา 

กระแสไฟฟDา  

ความตSางศักย8ในวงจรไฟฟDากระแสตรงได5ในเคร่ืองเดียวกันและบางรุSนบางย่ีห5ออาจวัดคSาทางไฟฟDาอ่ืนๆ 

ได5อีกหลายอยSาง  หลักการทำงานของมัลติมิเตอร8เหมือนกันกับ กัลวาโนมิเตอร8แบบขดลวดเคล่ือนท่ี 

ประกอบด5วยเข็มช้ีสเกลท่ียึดติดกับขดลวดท่ีหมุนได5ในสนามแมSเหล็ก 

เม่ือมีกระแสไฟฟDาไหลในขดลวดจะทำให5เกิดทอร8กหมุนขดลวดท่ีมีเข็มช้ีสเกลติดอยูS 

เบนไปมากหรือน5อยข้ึนอยูSกับปริมาณกระแสไฟท่ีไหลผSานขดลวด  

ถ5าจัดให5เข็มช้ีบนสเกลท่ีบอกคSาปริมาณทางไฟฟDาจะสามารถอSานคSาปริมาณเหลSาน้ันได5โดยจะมีสวิทช8เลือกปริมาณ

ทางไฟฟDาท่ีต5องการวัดอยูSบนตัวมัลติมิเตอร8  

มัลติมิเตอร8 ประกอบด5วยหนSวยการวัดหลายหนSวยอยูSในตัวเดียว เชSน โอห8ม (Ω) แอมแปร8(A) โวลต8 (V) 

และอ่ืนๆ แล5วแตSผู5ผลิตจะผลิตข้ึนมาใช5ประโยชน8 

จึงนับได5วSามิเตอร8เป_นเคร่ืองมือวัดสารพัดประโยชน8ท่ีใช5ในงานทางด5านไฟฟDาและทางอิเล็กทรอนิกส8 
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ภาพท่ี 1.1  สSวนประกอบภายนอกของมัลติมิเตอร8 

ส9วนประกอบของมัลติมิเตอร- 

1. ปุoมปรับศูนย8โอห8ม  เพ่ือปรับแตSงเข็มมัลติมิเตอร8ให5อยูSท่ีตำแหนSงศูนย8โอห8ม ( 0 ADJ ) 

2. เข็มมัลติมิเตอร8 

3. หน5าปrทม8แสดงสเกลตSาง ๆ ของมัลติมิเตอร8 

4. ไฟแสดงการทำงานของเคร่ือง 

5. สวิตช8เลือกยSานวัด  และสเกลบอกยSานกับหนSวยท่ีต5องการวัด 

6. ปุoมปรับศูนย8โอห8มเพ่ือปรับแตSงเข็มมัลติมิเตอร8ให5อยูSท่ีตำแหนSงศูนย8โอห8มพอดีเพ่ือทำการปรับศูนย8โอห8ม   

หรือซีโรSโอห8ม  ในขณะใช5ยSานการวัดความต5านทาน 

7. แจtก + สำหรับตSอสายวัดสีแดง (สีแดงโดยท่ัวไปมักใช5บอกให5ทราบวSาเป_นข้ัวไฟบวก) 

8. แจtก -  สำหรับตSอสายวัดสีดำ  (สีดำโดยท่ัวไปมักใช5บอกให5ทราบวSาเป_นไฟข้ัวลบ) 

9.แจtกเอาท8พุทเป_นแจtกท่ีมีตัวเก็บประจุตSออนุกรมกับ + ภายในมิเตอร8สำหรับตSอสายวัดแดงแทน +                         

    เม่ือจะวัด คSาแรงดันสลับ(AC)  ในจุดวัดท่ีมีท้ังแรงดัน สลับ(AC)  และแรงดันไฟตรง(DC) 

 
ภาพท่ี 1.2  สSวนประกอบหน5าปrทม8แสดงสเกลตSางๆ ของมัลติมิเตอร8 

ส9วนประกอบของหนEาปFดแสดงสเกลต9างๆ ของมัลติมิเตอร- 

1. สเกลหนSวยวัดโอห8ม เป_นสเกลสำหรับอSานคSาความต5านทาน  สังเกตวSาแตSละชSองจะหSางไมSเทSากัน 

2. สเกลหนSวยวัดแรงดันและกระแสไฟตรง (DCV, DCA) เป_นสเกลสำหรับอSานคSา เม่ือใช5ยSานวัดแรงดัน              

ไฟฟDากระแสตรง (DCV)  หรือยSานวัดกระแสไฟตรง  (DCA) 

3. สเกลแรงดันไฟสลับ เป_นสเกลสำหรับอSานคSาเม่ือใช5ยSานวัดแรงดันสลับ(ACV) 

4. สเกลเอชเอฟอี (hFE) เป_นสเกลใช5เฉพาะสำหรับทรานซิสเตอร8 เพ่ือใช5อSานคSาอัตราขยายกระแสตรง 

5. สเกลไอซีอีโอ ( ) และแอลไอไมโครแอมป� มิลลิแอมป� (LI, A, mA)  เป_นสเกลสำหรับอSานคSา             

เม่ือใช5วัดคSา   ของทรานซิสเตอร8 และคSา LI (คSากระแสท่ีผSานจุดวัดขณะใช5ยSานของการวัดความต5านทาน) 

6. สเกลเอลวี(LV)โวลต8(V)  เป_นสเกลสำหรับอSานคSาเม่ือใช5วัดคSา LV  (คSาแรงดันตกครSอมจุดวัด 

ขณะใช5ยSานของการวัดความต5านทาน) 

7. สเกลดีบี(dB)เป_นสเกลสำหรับอSานคSาเม่ือใช5วัดคSาอัตราขยายท่ีมีหนSวยเป_น   เดซิเบล(dB) 

W

CEOI µ

CEOI
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8. เป_นแถบเงาทำด5วยโลหะมันวาว  ชSวยในการอSานคSาให5เท่ียงตรง โดยสังเกตจากเข็มมิเตอร8กับเงาของ 

เข็มมิเตอร8ทับกันพอดี  จึงเป_นการอSานคSาท่ีถูกต5องและแมSนยำท่ีสุด   

ขEอควรระวังในการใชEงานมัลติมิเตอร- 

1. ก%อนทำการวัด  ไม%ว%าจะทำการวัดในย%านใดก็ตาม  

ให8ทำการตรวจสอบย%านท่ีจะทำการวัดให8ตรงกับงานท่ีใช8ในการวัดเสียก%อน 

2. ห8ามใช8ย%านการวัดความต8านทานไปวัดจุดวัดท่ีมีแรงดันไฟตกคร%อมท่ีจุดวัดน้ัน และห8ามนำไปใช8วัดแรงดัน  

หรือกระแสทุกชนิด  เพราะจะทำให8มิเตอรKเสียหายได8 

3. ขณะทำการวัดค%าความต8านทานในย%าน x1K หรือ x10K ห8ามจับปลายสายวัดส%วนท่ีเปRนตัวนำท้ังสองสาย  

เพราะจะทำให8ค%าท่ีอ%านได8จากการวัดมีค%าคลาดเคล่ือนต่ำกว%าค%าท่ีปรากฏจริง  

เน่ืองจากความต8านทานของร%างกายจะต%อในลักษณะขนานกับตัวต8านทานท่ีจุดวัดน้ันแต%ถ8าจับตัวนำเพียงสายเดียวจะไม%มีผ

ลต%อการอ%านค%า 

4. ในการวัดค%าแรงดันไฟตรงและแรงดันไฟสลับ  รวมท้ังการวัดค%ากระแสไฟตรงต8องแน%ใจว%า  

ในขณะทำการวัดมีแรงดันไฟ  หรือกระแสไฟไม%เกินย%านท่ีต้ังไว8  

และสำหรับวัดไฟตรงท้ังกระแสและแรงดันต8องแน%ใจว%าข้ัวของสายวัดกับข้ัวของจุดท่ีต8องการวัดตรงกัน 

5. ห8ามสัมผัสส%วนท่ีเปRนตัวนำของมิเตอรK  โดยจับสายวัดเฉพาะส%วนท่ีเปRนฉนวนหุ8มเท%าน้ัน 

ขณะทำการวัดกระแสหรือแรงดันไม%ว%าจะเปRนไฟตรงหรือไฟสลับ 

6. ไม%ควรวางมิเตอรKไว8ในบริเวณท่ีมีแสงแดดส%อง หรือบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูง 

หรือมีความช้ืนสูงเพราะจะทำให8อายุการใช8งานมิเตอรKส้ันลง 

7. พยายามอย%าให8มิเตอรKถูกกระทบกระเทือน  หรือหล%นจากท่ีสูง 

8.  เม่ือไม%ใช8มิเตอรKเปRนเวลานาน ๆ ควรถอดแบตเตอร่ีภายในมิเตอรKออก 

9. ควรวางมิเตอรKในแนวราบ  ถ8าต8องการอ%านค%าถูกต8องจากมิเตอรK 

10. หลังการใช8งานทุกคร้ัง  ควรปbดสวิตชKของมิเตอรK 

การใชEงานมัลติมิเตอร- 

1.  การวัดความตEานทาน  โดยอSานคSาบนสเกลความต5านทาน   ปฏิบัติดังน้ี 

1. การต้ังยSานวัดของการวัดความต5านทาน 

- ยSานการวัดความต5านทานของมัลติมิเตอร8 สSวนใหญSมีดังน้ีคือ x1 ,x10, x1K ,  10K ดังภาพท่ี 1.3 

 
ภาพท่ี 1.3 การต้ังยSานการวัดท่ี x1 
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 ภาพท่ี 1.3  แสดงการปรับสวิตช8เลือกยSานการวัดของมิเตอร8ไว5ท่ี x1 ถ5าบิดสวิตช8ข้ึนเป_นการต้ังท่ี x10 , 

x1K  และ  x10K  ตามลำดับ  สSวนคSามิลลิแอมป� (mA)   และคSาไมโครแอมป� (μA)  ท่ีกำกับอยูSท่ี  x1 , x10 , 

x1K   และ  x10K   เป_นคSาของกระแสสูงสุด  เชSน x1 ,150 mA หมายความวSา  ท่ี x1  เกิดกระแสขณะวัดสูงสุด 

150 มิลลิแอมป�  

-   

กSอนวัดจะต5องต้ังยSานการวัดให5เหมาะสมกับคSาความต5านทานของจุดวัดจะทำให5คSาท่ีอSานได5จากการวัดมีความเท่ียง

ตรง  หรือมีความแมSนยำสูง  ดังตารางท่ี 1.1 
 

ตารางท่ี 1.1  การต้ังยSานการวัดให5เหมาะสมตSอการวัดคSาความต5านทาน 

ย9านการวัด ค9าต่ำสุดและค9าสูงสุดท่ีใชEวัดไดE ค9าท่ีควรใชEวัด 

X1 

X10 

X1K 

X10K 

0.2 Ω - 2 KΩ 

2 Ω - 2 0 KΩ 

200 Ω - 2 MΩ 

200 KΩ -- 20 MΩ 

0 Ω- 50 Ω 

50 Ω - 2 KΩ 

2 KΩ - 50 KΩ 

20 MΩ 
      

-  ถ5าจุดท่ีวัดไมSทราบคSาวSาความต5านทานประมาณเทSาไร ให5ต้ังยSานการวัด x1 วัดกSอน 

ถ5าวัดแล5วเข็มมิเตอร8ไมSข้ึนหรือข้ึนน5อยก็เปล่ียนไปใช5ยSานท่ีสูงข้ึนไป พยายามให5เข็มมิเตอร8อยูSกลางหน5าปrด   

การวัดค9าความตEานทาน  ปฏิบัติดังน้ี 

-  นำสายวัดสีแดงเสียบแจtก +  และสายวัดสีดำเสียบแจtก -  (หรือ - COM ) ของมิเตอร8 

-  ถ5าเป_นการวัดท่ีต5องการทราบคSาความต5านทานท่ีถูกต5องแนSนอนจะต5องทำการปรับศูนย8โอห8มกSอน           

โดยการนำปลายสายวัดท้ังสองมาแตะกันจะทำให5เข็มมิเตอร8ข้ึนไปประมาณ 

สุดสเกลด5านขวามือแล5วทำการปรับปุoม 0 Ω  (ADJ) จนเข็มมิเตอร8ช้ีไปท่ีตำแหนSง 0 Ω  

ในสเกลโอห8มพอดีและในระหวSางการวัด                       

เม่ือจำเป_นต5องเปล่ียนยSานความต5านทานให5สูงข้ึนหรือต่ำลง 

เพ่ือให5เหมาะสมกับคSาความต5านทานของจุดวัดน้ันต5องทำการปรับศูนย8โอห8มกSอนทำการวัดทุกคร้ังเพ่ือให5ได5คSาควา

มต5านทานท่ีถูกต5อง 

- กรณีท่ีไมSสามารถทำการปรับศูนย8โอห8มให5เข็มมิเตอร8ข้ึนถึง 0 Ω  ได5  หากเป_นการใช5ยSาน x1 x10 x1K 

แสดงวSาแบตเตอร่ีชุด 3 V ในวงจรเส่ือมและถ5าเป_นการใช5ยSาน x10K แสดงวSาแบตเตอร่ีชุด 9 V  ในวงจรเส่ือม  

ให5ทำการเปล่ียนแบตเตอร่ีท่ีเส่ือมใหมS 

- ขEอควรระวัง ห5ามใช5มัลติมิเตอร8  วัดความต5านทานในขณะท่ีมีกระแสไหลผSานตัวต5านทาน 
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ภาพท่ี 1.4  การปรับศูนย8โอห8ม 

 

 
ภาพท่ี 1.5  สเกลวัดความต5านทานบนหน5าปrทม8 

 ภาพท่ี 1.5  แสดงสเกลวัดความต5านทานบนหน5าปrทม8  จะเห็นได5วSาจำนวนชSวงหSางจะมีคSาไมSเทSากัน   

ดังน้ันจึงมีความจำเป_นท่ีจะต5องแบSงชSวงการอSานให5ถูกต5องดังตารางตSอไปน้ี 
 

ตารางท่ี 1.2  การเทียบหาคSาในแตSละชSองยSอยของชSวงตSางๆ บนสเกลความต5านทาน 

ชSวง 

ดTานขวา ดTานซTาย 

จำนวน

ชSองยSอย 

คSาของแตSล

ะชSองยSอย 

 ชSวง 

ดTานขวา ดTานซTาย 

จำนวนชSอง

ยSอย 

คSาของแตSล

ะชSองยSอย 

0 - 1 

1 - 2 

2 - 5 

5 -10 

5 

5 

6 

10 

0.2 

0.2 

0.5 

0.5 

 50 - 100 

100 - 200 

200 - 500 

500 - 1K 

10 

5 

6 

1 

5 

20 

50 

500 
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10 - 20 

20 - 30 

30  - 50 

10 

5 

10 

1 

2 

2 

1K  -2K 

2K   ∞ 

1 

1 

1000 

มากเป_นอ

นันต8 

หลักการอ9านมีรายละเอียดดังน้ี 

1 สเกลสำหรับอSานคSาความต5านทานจากรูป  ป. 2   คือสกลหมายเลข   1 

2 ถ5าปรับเลือกยSาน  x1 เข็มช้ีท่ีคSาใดก็เป_นคSาความต5านทานของอุปกรณ8น้ัน เชSน ภาพท่ี 1.5 เข็มมิเตอร8ช้ีท่ีเลข 

20 กับอีก 4 ชSองคSาความต5านทานท่ีอSานได5คือ  28 Ω 

3 ถ5าปรับเลือกยSาน x10 เข็มช้ีท่ีคSาใดให5คูณด5วย 10  ภาพท่ี 1.5 คSาความต5านท่ีอSานได5คือ 28x10 = 280 Ω 

4 ถ5าปรับเลือกยSาน  x1K เข็มช้ีท่ีคSาใดให5คูณด5วย 1000 หรือ KΩ  ดังน้ันคSาความต5านทานท่ีอSานได5คือ 

    28x1000 = 28000 Ω  = 28 KΩ  และถ5าเลือกยSาน x10k  คSาท่ีอSานได5คือ 280KΩ 

การวัดแรงดันไฟตรง (DCV)   ปฏิบัติดังน้ี 

1  การต้ังยSานของการวัดแรงดันไฟตรง 

- ยSานแรงดันไฟตรงของมัลติมิเตอร8สSวนใหญSจะมีอยูS 7 ยSานด5วยกัน  คือ     

              DC 0.1 V , DC 0.5 V , DC 2.5V , DC 10 V , DC 50V , DC 250 V , DC 1000 V  ดังภาพท่ี 1.6  

 

ภาพท่ี 1.6 การต้ังยSาน DC 1000V ของมิเตอร8 

         ภาพท่ี 1.6  แสดงการต้ังสวิตช8เลือกยSานการวัดของมิเตอร8ไว5ท่ี  DC 1000 V  ถ5าบิดสวิตช8ลงมา  

เป_นการต้ังยSานไว5ท่ี  DC 250V , DC 50V , DC 10V,. ตามลำดับอักษร PROBE ท่ีกำกับไว5อยูSท่ียSาน DC 1000V 

น้ันใช5เม่ือจะวัดคSาแรงดันไฟตรงท่ีมีคSาสูงและท่ียSาน DC 0.1V  จะอยูSตำแหนSงเดียวกับ DC 50 μA  

  -  กSอนวัดจะต5องต้ังยSานให5เหมาะสมกับแรงดันไฟของวงจรวัดน้ัน เพ่ือให5อSานได5มี 

ความเท่ียงตรงและแมSนยำมากท่ีสุด  ดังตารางท่ี 1.3 
 

ตารางท่ี 1.3  การต้ังยSานการวัดให5เหมาะสมตSอการวัดคSาแรงดันไฟตรง 

ย9านการวัด ค9าสูงสุดท่ีใชEวัดไดE ค9าท่ีควรใชEวัด 
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DC 0.1 V 

DC 0.5 V 

DC 2.5 V 

DC 10 V 

DC 50 V 

DC 250 V 

DC 1000 V 

0.1 V 

0.5 V 

2.5 V 

10 V 

50 V 

250 V 

1000 V 

0 V – 0.1 V 

0.1 V – 0.5 V 

0.5 V – 2.5 V 

2.5 V – 10 V 

10 V - 50 V 

50 V – 250 V 

250 V - 1000 V 

 

            -  ถ5าจุดท่ีวัดไมSทราบคSาวSามีแรงดันไฟอยูSประมาณเทSาใดก็ให5ต้ังยSานท่ีสูงไว5กSอน(1000V ) 

เม่ือทำการวัดแล5วปรากฏวSาเข็มของมิเตอร8เบ่ียงเบนไปทางขวาเล็กน5อยหรือไมSกระดิกเลย  

ก็คSอยเปล่ียนลงมาวัดในยSานท่ีต่ำกวSาลงมาตามลำดับ 

 

 

การวัดและการอ9านค9าแรงดันไฟตรง 

-  นำสายวัดสีแดงเสียบแจtก  +  และสายวัดสีดำเสียบแจtก -  ของมิเตอร8นำปลาย   

สายวัดท้ังสองวัดครSอมจุดวัดแบบขนาน  ดังภาพท่ี 1.7 โดยสายจะต5องตSอสายวัดให5ตรงกับข้ัวไฟของจุดวัดน้ันด5วย 

คือ สายวัดบวกตSอท่ีข้ัวบวก  และสายวัดลบตSอท่ีข้ัวลบของจุดวัด  

ถ5าตSอสายวัดกลับข้ัวกันจะทำให5เข็มมิเตอร8เบ่ียงเบนมาทางซ5ายมืออาจทำให5มิเตอร8เสียหายได5โดยเฉพาะกรณีท่ีวัดไ

ฟมากๆ 

-  การต้ังยSาน DCV  ไปยังจุดวัดท่ีมี  ACV เข็มของมิเตอร8จะไมSเกิดการเบ่ียงเบน และถ5าคSา ACV  ท่ีจุดวัด                

มีคSาสูงกวSายSานการวัดมาก  อาจทำให5มิเตอร8เสียหายได5 

 

ภาพท่ี 1.7  การวัดแรงดันไฟตรงครSอมตัวต5านทานท่ีตSอเป_นวงจรอนุกรม 
 

หลักการอ9านแรงดันไฟตรงมีดังน้ี 
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 การอSานคSาแรงดันไฟตรง  เม่ือปรับสวิตซ8เลือกยSาน  DCV แล5ว  

สเกลท่ีใช5อSานคือสเกลท่ีอยูSถัดลงมาจากสเกลอSานคSาความต5านทาน  และจะมีตัวเลขกำหนดอยูS  3  ชุด คือ 

  สเกลท่ีมีตัวเลข   0 -  10 

  สเกลท่ีมีตัวเลข   0 - 50 

           สเกลท่ีมีตัวเลข   0 - 250 

ตัวเลขใน 3  สเกลน้ีใช5สำหรับอSานคSาเม่ือปรับสวิตซ8เลือกยSานวัด DC Aและ AC V  ได5ด5วย 

ซ่ึงจะมีวิธีการอSานดังตSอไปน้ี 

 

   ภาพท่ี 1.8  เข็มมิเตอร8ช้ีสเกล DCV  DCA 

1) ถ5าปรับสวิตซ8เลือกยSาน DC 0.1  V ให5เลือกอSานสเกลท่ีมีตัวเลข  0 -10  เข็มช้ีท่ีคSาใด  ให5คูณด5วย 0.1  

แล5วหารด5วย  10  เพราะ 10 คือคSาตัวเลขเต็มสเกล  จากรูป ป.8 เข็มช้ีท่ีเลข  6  คSาท่ีอSานได5คือ  

 หรือใช5วิธีเทียบสSวนโดยให5เลข  10  ท่ีสเกลมีคSา  0.1  V  ดังน้ันถ5าเข็มช้ีท่ีเลข  2  4  และ 6   

คSาท่ีอSานได5คือ  0.02  0.04  และ 0.06  ตามลำดับ  หรือถ5าต5องการอSานสเกลท่ีมีตัวเลข 0-50  

(ถ5ายังปรับสวิตซ8เลือกยSาน 0.1V อยูS) โดยเข็มช้ีท่ีคSาใดให5นำไปคูณด5วย 0.1 แล5วหารด5วย 50 เพราะเต็มสเกลคือ 

50 จากภาพท่ี 1.8  เข็มสเกลช้ีท่ีเลข  30 ( อSานสเกล  0-50) คSาท่ีอSานได5มีคSา  

จะเห็นได5วSาคSาท่ีอSานได5จะมีคSาตรงกับคSาท่ีอSานจาก สเกล  0 -10  ดังน้ันข้ึนอยูSกับผู5ใช5วSาจะเลือกอSานจากสเกลใด   

แตSควรพิจารณาถึงความชัดเจนและความเท่ียงตรงจากคSาท่ีวัดด5วย 

 2  ถ5าปรับสวิตซ8เลือกยSาน  0.5  V ก็มีหลักการอSานเชSนเดียวกับการอSานยSานวัด  0.1 V   

เชSนถ5าเลือกอSานสเกล  0  -10   จากภาพท่ี 1.8  คSาท่ีอSานได5มีคSา   

(ขณะน้ีได5ปรับสวิตซ8เลือกยSานวัดใหมSแล5วคSาท่ีอSานได5จึงมีคSาไมSเทSาเดิม เหมือนกับยSานวัด  0.1V) 

และถ5าใช5วิธีเทียบสSวนให5สเกลท่ีเลข  10 มีคSาเทSากับ  0.5     เข็มท่ีช้ีเลข  2  4 และ  6 จะมีคSา  0.1  0.2   และ  

0.3  ตามลำดับ 

 3  ถ5าปรับสวิตซ8เลือกยSานวัดข้ึนไปเร่ือย ๆ  

หลักการอSานก็ยังมีลักษณะเดียวกับการอSานท่ียกตัวอยSางมาซ่ึงข้ึนอยูSกับผู5ใช5วSาจะเลือกปรับสวิตซ8ยSานวัดใดและจะเ

ลือกอSานสเกลใด  เพ่ือให5เหมาะสมกับการอSานและทำให5ได5คSาท่ีอSานเท่ียงตรงและแมSนยำ   

แต9ควรระวังอย9าต้ังสวิตซ-เลือกย9านต่ำกว9าแรงดันไฟท่ีวัดอยู9 

6 0.1 0.06
10

V´
=

30 0.1 0.06
50

V´
=

6 0.5 0.3
10

V´
=
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ภาพท่ี 1.9  เข็มมิเตอร8ช้ีสเกล DCV,DCA 

 4 กรณีท่ีเข็มช้ีสเกลไมSตรงกับตัวเลขดังภาพท่ี 1.9  น่ันคือเข็มช้ีท่ีเลข 4 กับอีก 3 ขีดจึงอSานได5   4.6 

(เพราะระหวSางเลข  4  กับเลข  6  แบSงออกเป_น  10  ขีด  หน่ึงขีดจึงมีคSาเทSากับ 0.2)  ถ5าต้ังยSานวัด 0.1V 

จุดท่ีวัดจะมีคSาเทSากับ = 0.046 V ถ5าต้ังยSานวัด  0.5  V แล5วเลือกอSานสเกล 0- 50  

จุดท่ีวัดจะมีคSาเทSากับ  0.23 V  (  เพราะระหวSางเลข 10 ถึงเลข  20  มีจำนวน 10 ขีด  หน่ึงขีดจึงมีคSาเทSากับ 

0.01) 
 

การวัดกระแสไฟตรง  (DCA)  

ในการวัดกระแสไฟตรงน้ัน  มัลติมิเตอร8จะเสียหายได5งSาย  ดังน้ันจึงควรระมัดระวังในการวัดเป_นอยSางมาก      

สำหรับยSานการวัดกระแสไฟตรงน้ันสSวนมากจะมีอยูS 4  ยSาน คือ  DC   50 uA , DC 2.5 mA ,  DC  25 mA  

และ  DC  0.25 A (หรือ250  mA  ) กSอนวัดจะต5องต้ังยSานให5เหมาะสมกับกระแสไฟ    ของวงจรน้ัน 

เพ่ือให5อSานได5มีความเท่ียงตรงและแมSนยำท่ีสุด  ดังตารางท่ี 1.4 

ตารางท่ี 1.4  การต้ังยSานให5เหมาะสมตSอการวัดกระแสไฟตรง 

ย9านการวัด ค9าสูงสุดท่ีใชEวัดไดE ค9าท่ีควรใชEวัด 

DC  50  uA 50  uA 0  -  50  uA 

DC  2.5  mA 2.5  mA 50  uA  -  2.5  mA 

DC  25   mA 25   mA 2.5  mA -  25   mA 

DC   0.25  A  (  250  mA  ) 0.25  A  (  250  mA  ) 25   mA- 250  mA 
 

การวัดและการอ9านค9ากระแสไฟตรง    ปฏิบัติดังน้ี 

1. ปรับสวิตซKเลือกย%านวัดไปท่ีตำแหน%ง " DC mA" ก%อนทำการวัดต8องปรับสวิตซKเลือกย%านให8เหมาะกับค%า 

กระแสของวงจร ถ8าไม%ทราบค%าประมาณของกระแสไฟท่ีจะวัดให8ปรับไปท่ีย%านสูงสุดไว8ก%อน(0.25A หรือ 250mA ) 

2. ต%อสายวงจรของมิเตอรKอนุกรมกับวงจร (ต%อแทรกเข8าท่ีจุด ตัดออก) 

ซ่ึงจะต8องต%อสายวัดท้ังสองให8ถูกข้ัวกับการไหลของกระแสไฟฟlาในวงจรน้ันด8วย  

ถ8าต%อสายผิดข้ัวจะทำให8เข็มมิเตอรKตีกลับอาจทำให8มิเตอรKเสียได8และควรรีบดึงสายวัดออกจากวงจรทีนที 

3. สเกลท่ีใช8อ%านเปRนสเกลเดียวกับสเกลของแรงดันไฟตรง (DCV) และการอ%านก็มีหลักการเดียวกันกับ DCV  

แต%ต%างกันท่ีค%าท่ีอ%านได8จะมีหน%วยเปRน มิลลิแอมแปรK (mA )  เช%น ภาพท่ี 1.8   ถ8าปรับสวิตซKเลือกย%าน  250 mA 
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และเลือกอ%านสเกล  0-10  ค%าท่ีอ%านได8จะมีค%าเท%ากับ  หรือถ8าเลือกอ%านสเกลตัวเลข 0 -250  

ค%าท่ีอ%านก็จะตรงตามตัวเลขคือ 150  mA  

4. กรณีท่ีเข็มช้ีสเกลไม%ตรงกับตัวเลขดังภาพท่ี 1.9  เราจะเห็นว%าเข็มช้ีท่ีเลข 4 กับอีก 3  ขีด จึงอ%านได8  4.6 

(เพราะระหว%างเลข  4  กับเลข  6 แบ%งออกเปRน 10 ขีด หน่ึงขีดจึงมีค%าเท%ากับ 0.2) ถ8าต้ังย%านวัด  25 mA 

จุดท่ีวัดจะมีค%าเท%ากับ   = 11.5 mA  แต%ถ8าเลือกอ%านสเกล 0- 50 จะสะดวกกว%า เพราะว%าถ8าต้ังย%าน  25mA        

เต็มสเกลก็คือ 25  ด้ังน้ัน 50/2 = 25 แล8วเข็มมิเตอรKช้ีท่ีเลข 23  ค%าท่ีอ%านได8คือ  23 /2 =  11.5 mA   

 

การวัดแรงดันไฟสลับ (ACV)  ปฏิบัติดังน้ี 

1  การต้ังย9านแรงดันไฟสลับ 

- ยSานแรงดันไฟสลับของมัลติมิเตอร8   โดยท่ัวไปมี  4 ยSาน  คือ  AC 10V   AC 50V AC 250V  AC 

1000V  ดังแสดงในภาพท่ี 1.10  

 

ภาพท่ี 1.10  การต้ังยSาน AC 1000 V ของมิเตอร8 

ภาพท่ี 1.10 แสดงการต้ังสวิตช8เลือกยSานการวัดของมิเตอร8ไว5ท่ี AC 1000 V ถ5าบิดสวิตช8ลงมาเป_น                

การต้ังยSานไว5ท่ี AC 250V AC 50V และ AC 10V ตามลำดับ สSวนคSาดีบี (dB) ท่ีกำกับไว5อยูSท่ียSาน AC 10 V น้ัน             

ใช5เพ่ือวัดคSาเดซิเบล  

- กSอนวัดจะต5องต้ังยSานให5เหมาะสมกับแรงดันไฟของวงจรวัดน้ัน 

เพ่ือจะให5อSานได5มีความเท่ียงตรงและแมSนยำมากท่ีสุด  ดังตารางท่ี 1.5  

            ตารางท่ี 1.5   การต้ังยSานการวัดให5เหมาะสมตSอการวัดคSาแรงดันไฟสลับ 

ยSานการวัด คSาสูงสุดท่ีใช5วัดได5 คSาท่ีควรใช5วัด 

AC 10 V 

AC 50 V 

AC 250 V 

AC 1000 V 

10 V 

50 V 

250 V 

1000 V 

0 V - 10 V 

10 V - 50 V 

50 V - 250 V 

 
 

6 250 150
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-ถ5าเป_นจุดท่ีไมSทราบคSาวSามีแรงดันไฟอยูSท่ีจุดจะทำการวัดน้ันเทSาใดก็ให5ต้ังยSานท่ีสูงไว5กSอน  

เม่ือทำการวัดแล5วปรากฏวSา  

เข็มของมิเตอร8เบ่ียงเบนไปทางขวาเล็กน5อยหรือไมSกระดิกเลยก็คSอยเปล่ียนลงมาวัดในยSานท่ีต่ำกวSาลงมาตามลำดับ 

 

การวัดค9าแรงดันไฟสลับ 

 -  นำปลายสายวัดท้ังสองวัดครSอมจุดวัดแบบขนาน  ดังแสดงในภาพท่ี 1.11  โดยสายวัดใดจะวัดข้ัวใดก็ได5  

เฉพาะแรงดันไฟสลับเทSาน้ันถ5าเป_นไฟตรงต5องดูข้ัวบวกและลบให5ถูกต5องด5วย 

 

ภาพท่ี 1.11 การวัดแรงดันไฟสลับครSอมจุดวัดแบบขนาน 

 -  การอSานคSาแรงดันไฟสลับ  ให5อSานท่ีสเกล  หมายเลข    3   จากรูปท่ี  ป.2  ซ่ึงจะอยูSด5านลSาง  

แตSสเกลตัวเลขท่ีอSานยังใช5ตัวเลขชุดเดิมคือ  สเกล  0 -  10  ,สเกล   0 -50       และ  0-250 

 -  ถ5าปรับสวิตซ8เลือกยSาน   10  V    ให5อSานคSาท่ีสเกล  0 -10  เข็มช้ีท่ีคSาใดคือคSาโวลต8ของจุดท่ีวัด 

 -  ถ5าปรับสวิตซ8เลือกยSาน   50  V    ให5อSานคSาท่ีสเกล  0 -50  เข็มช้ีท่ีคSาใดคือคSาโวลต8ของจุดท่ีวัด 

 -  ถ5าปรับสวิตซ8เลือกยSาน   250  V    ให5อSานคSาท่ีสเกล  0 -250 เข็มช้ีท่ีคSาใดคือคSาโวลต8ของจุดท่ีวัด 

 -  ถ5าปรับสวิตซ8เลือกยSาน   1000V    ให5อSานคSาท่ีสเกล  0 -10  เข็มช้ีท่ีคSาใดให5คูณด5วย  

100คSาท่ีอSานได5คือคSาโวลต8ของจุดท่ีวัด 

 

 

 

การอ9านค9าความตEานทาน 

คSาความต5านทานโดยสSวนใหญSจะใช5รหัสแถบสีหรืออาจจะพิมพ8คSาติดไว5บนตัวต5านทาน ถ5าเป_นการพิมพ8          

คSาติดไว5บนตัวต5านทานมักจะเป_นตัวต5านทานท่ีมีอัตราทนกำลังวัตต8สูง 

สSวนตัวต5านทานท่ีมีอัตราทนกำลังวัตต8ต่ำมักจะใช5รหัสแถบสี ท่ีนิยมใช5มี 4 แถบสีและ 5 แถบสี 
 

การอSานคSาความต5านทานจากรหัสสีชนิด 4 แถบสี และ 5  แถบสีของตัวต5านทาน 

 

  

   
เหลอืง แดง ส้ม เงิน 

4 2 000 ± 10 % (4200โอห์ม)  

นํ/าตาล แดง ดํา ทอง 

2 0 8 ± 5 % (104โอห์ม)  

เทา 

0 
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ภาพท่ี 1.12 ตัวต5านทานท่ีอSานคSาความต5านทานจากรหัสสีได5  42000  ±  4200  โอห8ม และ 2080 ± 104โอห8ม 

ตารางท่ี 1.6  ค9าสีของตัวตEานทาน  

สี ค9าตัวเลข ตัวคูณ % ความคลาดเคล่ือน 

ดำ 0 1 - 

น้ำตาล 1 10 1 

แดง 2 100 2 

ส5ม 3 1,000 - 

เหลือง 4 10,000 - 

เขียว 5 100,000 0.5 

น้ำเงิน 6 1,000,000 0.25 

มSวง 7 - 0.1 

เทา 8 - 0.05 

ขาว 9 - - 

เงิน - 0.01 10 

ทอง - 0.1 5 

ไมSมีสี - - 20 

      

    

ปฏิบัติการทดลองที่ 1 การใช7มัลติมิเตอร: 

วัตถุประสงค-  

เพ่ือให5รู5จักวิธีการใช5มัลติมิเตอร8วัดคSาความต5านทานทางไฟฟDา  กระแสไฟฟDา  ความตSางศักย8ในวงจรไฟฟDา 

 

อุปกรณ-   

1. ชุดฝ�กวงจรไฟฟDา     2. เคร่ืองจSายไฟตรงและไฟสลับแรงดันต่ำ   

3.  มัลติมิเตอร8    4. โวลต8มิเตอร8วัดไฟฟDากระแสตรง 

5.  แอมมิเตอร8วัดไฟฟDากระแสตรง  6. แอมมิเตอร8วัดไฟฟDากระแสสลับ 
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วิธีทดลอง              

ตอนท่ี  1 การวัดค9าความตEานทาน 

การวัดคSาความต5านทานของช้ินสSวนหรืออุปกรณ8ทางไฟฟDามีวัตถุประสงค8เพ่ือทราบคSาความต5านทานไฟฟDาข

องอุปกรณ8ไฟฟDาน้ันๆ  โดยมีข5อพึงระวังวSาขณะทำการวัดอุปกรณ8หรือช้ินสSวนน้ันจะต5องไมSมีกระแสไฟฟDาไหลผSาน  

เพราะกระแสไฟฟDาจะทำให5การวัดมีความคลาดเคล่ือนและทำให5มัลติมิเตอร8ชำรุดเสียหายได5 

การวัดคSาความต5านทานทำได5 ดังน้ี 

1. ปรับสวิทช8มัลติมิเตอร8ไปอยูSในชSวงการวัดคSาความต5านทาน แบSงเป_น 4 ชSวง คือ ×1 ×10 ×1K และ 

×10K    ให5เลือกไปท่ี ×1 กSอน 

2. นำปลายท้ังสองข5างของหัววัดมัลติมิเตอร8แตะกัน แล5วปรับปุoม zero ohm adjustment 

จนเข็มช้ีไปท่ีขีด 0 Ω  แสดงวSามัลติมิเตอร8พร5อมท่ีจะใช5วัดแล5ว 

 

 ภาพท่ี 1.13  วงจรวัดความต5านทานด5วยมัลติมิเตอร8 

3. นำหัววัดไปแตะเข5ากับปลายท้ังสองของตัวความต5านทานดังภาพท่ี 1.13 

ถ5าเข็มช้ีอยูSบริเวณแถบกลางสเกลให5อSานคSาความต5านทานแล5วบันทึกคSาท่ีได5ลงในตารางข5อมูล  

แตSถ5าเข็มไมSช้ีแถบกลางสเกลให5เลือกสวิทช8ไปท่ีชSวงสูงข้ึนแล5วปฏิบัติ ตามข5อ 2 ทุกคร้ังท่ีเปล่ียนชSวงการวัด 

แล5วจึงนำหัววัดไปแตะเข5ากับปลายท้ังสองของ           ตัวต5านทาน จนเห็นเข็มช้ีประมาณกลางสเกล 

แล5วจึงบันทึกคSาท่ีวัดได5ลงในตารางข5อมูล 

4. เปล่ียนตัวต5านทานอีก 2 คSา แล5วปฏิบัติตามข5อ 1 ถึง 3   ตามลำดับ 

5.  อSานคSาความต5านทานจากแถบสี แล5วบันทึกคSาท่ีอSานได5ลงในตารางข5อมูล 

 

 

ตารางบันทึกผลการทดลองตอนท่ี 1 

   ตัวต5านทานตัวท่ี 1   แถบสีของตัวต5านทาน.................................................. คSาจากแถบสี  .................. Ω 

ย9านการวัด ค9าท่ีวัดใดEจากมัลติมิเตอร- (Ω) 

  

  

  

 

   ตัวต5านทานตัวท่ี 2  แถบสีของตัวต5านทาน  ......................................................... คSาจากแถบสี  ............. Ω 
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ย9านการวัด ค9าท่ีวัดใดEจากมัลติมิเตอร- (Ω) 

  

  

  

 

   ตัวต5านทานตัวท่ี 3  แถบสีของตัวต5านทาน........................................................ คSาจากแถบสี  .............. Ω 
 

ย9านการวัด ค9าท่ีวัดใดEจากมัลติมิเตอร- (Ω) 

  

  

  

 

สรุปผลการทดลอง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนท่ี 2 การวัดค9ากระแสไฟฟgาในวงจรไฟฟgากระแสตรง 

1. ปรับสวิทช8มัลติมิเตอร8 (M)  ไปท่ีชSวงการวัดคSา  DC mA   แล5วตSอวงจรดังภาพท่ี 1.14 

 

ภาพท่ี 1.14 วงจรวัดไฟฟDากระแสตรง 
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2. เปล่ียนคSาความต5านทาน R จำนวน 4 คSา โดยคSาความตSางศักย8จากแหลSงจSายกระแสไฟฟDากระแสตรง                         

บันทึกกระแสไฟฟDาท่ีอSานได5จากมัลติมิเตอร8และคSาความตSางศักย8 V  ท่ีอSานได5จากโวลต8มิเตอร8 

3. คำนวณคSากระแสไฟฟDาจาก  บันทึกคSาลงในตาราง เปรียบเทียบกับคSาท่ีอSานได5จากมัลติมิเตอร8 

   ของแหลSงจSายไฟฟDากระแสตรงคSาคงตัว  =  …………………… โวลต8 

คร้ังท่ี 1 2 3 4 

R จากแถบสี  (Ω)      

 จากมัลติมิเตอร8(A)     

จากการคำนวณ (A)  

 

   

 

 

 

 

 

 

3. ให5คSาความต5านทาน R คงตัว ท่ีคSาใดคSาหน่ึง แล5วเปล่ียนคSาความตSางศักย8ของแหลSงจSายไฟฟDากระแสตรง 

บันทึกคSากระแสท่ีอSานได5จากมัลติมิเตอร8และคSาความตSางศักย8 V  ท่ีอSานได5จากโวลต8มิเตอร8ลงในตาราง 

4. คำนวณคSากระแสไฟฟDาจาก   บันทึกคSาลงในตาราง เปรียบเทียบกับคSาท่ีอSานได5จากมัลติมิเตอร8 

 ความต5านทาน  R   =  ……………………โอห8ม 

คร้ังท่ี 1 2 3 4 

ความตSางศักย8  (V)  1.5 3.0 4.5 6.0 

 จากมัลติมิเตอร8 (A)     

จากการคำนวณ (A)     

 

ตอนท่ี  3 การวัดค9าความต9างศักย-ในวงจรไฟฟgากระแสตรง 

1. ปรับสวิทช8ของมัลติมิเตอร8ไปท่ีชSวงการวัด  DC V แล5วใช5ตัวต5านทานท่ีทราบคSาตSอวงจรดังภาพท่ี 1.15 

 

I V R=

V

I

I

I V R=

I

I
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ภาพท่ี 1.15 วงจรวัดความตSางศักย8ไฟฟDากระแสตรง 

2. ปรับเปล่ียนคSาความตSางศักย8ของแหลSงจSายไฟฟDากระแสตรง 4 

อSานคSาความตSางศักย8จากมัลติมิเตอร8และคSากระแสไฟฟDาจากแอมมิเตอร8 บันทึกคSาท่ีอSานได5 ลงในตาราง 

3. คำนวณคSาความตSางศักย8จากสมการ    แล5วเปรียบเทียบกับคSาท่ีอSานได5จาก มัลติมิเตอร8 

ความต5านทาน R =  …………………………….   โอห8ม 

คร้ังท่ี 1 2 3 4 

ความตSางศักย8ของแหลSงจSาย 1.5 3.0 4.5 6.0 

V จากมัลติมิเตอร8 (V)     

 จากมัลติมิเตอร8 (A)     

V  จากการคำนวณ (V)  

 

   

 

 

 

 

 

 

สรุปการใชEมัลติมิเตอร-  

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

คำถามทEายการทดลอง 

1. ทำไมต5องปรับ zero ohm adjustment ทุกคร้ังท่ีเปล่ียนชSวงการวัดคSาความต5านทานของมัลติมิเตอร8 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ทำไมต8องหมุนปุqมปรับค%าความต%างศักยKของแหล%งจ%ายไฟฟlาไปท่ีขีดศูนยKทุกคร้ังก%อนเปbดสวิทชKให8เคร่ืองทำงาน 

V IR=

I
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

3. คSากระแสไฟฟDาท่ีวัดได5ในวงจรเม่ือเปล่ียนคSาความต5านทาน R  และคSาความตSางศักย8 V  แตSละคร้ัง                    

จะแปรเปล่ียนอยSางไรหรือไมSเพราะเหตุใด 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

4.  ค%าความต%างศักยKคร%อม R ท่ีอ%านได8จากมิเตอรKจะเปRนอย%างไร เม่ือเปล่ียนค%าความต%างศักยKของแหล%งจ%ายไฟฟlา  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ปฏิบัติการทดลองที่ 2  

กฎของโอห:มและวงจรไฟฟFากระแสตรง 

 

วัตถุประสงค- 

1. เข5าใจความสัมพันธ8ระหวSางกระแสไฟฟDา และศักย8ไฟฟDาในวงจรไฟฟDากระแสตรงตามกฎของโอห8ม 

2. ปฏิบัติการตSอวงจรไฟฟDาและวัดหาคSากระแสไฟฟDาและศักย8ไฟฟDาในวงจรไฟฟDากระแสตรงได5 

3. เข5าใจคุณลักษณะของตัวต5านทานในวงจรไฟฟDาท้ังแบบอนุกรม  แบบขนานและแบบผสม 
 

ทฤษฎี  

1. กฎของโอห-ม 

 กฎของโอห8ม (Ohm’s Law) กลSาวถึงความสัมพันธ8ของกระแสไฟฟDา   ศักยไฟฟDา  และ          

ความต5านทานในวงจรไฟฟDา  ไว5วSา “คSาความต5านทาน 1 โอห8ม สามารถต5านทานให5กระแสไหลในวงจรไฟฟDาได5 

1 แอมแปร8  เม่ือแหลSงจSายไฟของวงจรมีแรงดันไฟฟDาเทSากับ 1 โวลท8” หรืออาจสรุปได5ดังสมการ 

            หรือ                            (2.1) 

ในทำนองเดียวกันความสัมพันธ8ของ V, I, และ R อาจเขียนเป_นสมการเพ่ือคำนวณหาคSาของ V และ R ได5ดังน้ี 

        และ                              (2.2) 

ภาพท่ี 2.1 แสดงการคำนวณกระแสไฟฟDาในวงจรไฟฟDากระแสตรงด5วยกฎของโอห8ม ซ่ึงประกอบด5วย 

แบตเตอร่ีขนาด 1 V ตSอกับตัวต5านทาน 1Ω  เม่ือนำแอมมิเตอร8ไปวัดคSากระแสไฟฟDาปรากฏวSา แอมมิเตอร8    

อSานคSาได5 1 A   

 
ภาพท่ี 2.1 ตัวอยSางวงจรไฟฟDากระแสตรงท่ีใช5กฎของโอห8ม 

 

2. การต9อวงจรตัวตEานทาน 

           การตSอตัวต5านทานในวงจรไฟฟDามีอยูS 3 แบบคือ วงจรอนุกรม, วงจรขนาน และวงจรผสม 

2.1 วงจรอนุกรม (series)  คือ การนำตัวต5านทานมาตSอเรียงกัน โดยให5ปลายของตัวต5านทานตัวแรก 

ตSอกับปลายของตัวต5านทานตัวถัดไป หรืออีกนัยหน่ึงหมายถึง 

การนำตัวต5านทานต้ังแตSสองตัวมาตSอเรียงกันไปแบบอันดับ ทำให5กระแสไหลทิศทางเดียวกัน 

I V

R

cetansisRe

Voltage
Current = VI   

R
=

V I R= ´
VR  
I

=
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ภาพท่ี 2.2  วงจรอนุกรมของตัวต5านทาน 

 

ภาพท่ี 2.2 แสดงการตSอต5านทาน 3 ตัว คือ  และ  

ตSอแบบอนุกรมกันและตSอกับแหลSงจSายแรงดันไฟฟDา   โดยจะมีกระแสไฟฟDา  ไหลในวงจร แล5วจะได5 

1. กระแสไฟฟDาท่ีไหลผSานตัวต5านทานแตSละตัว  ( )  

จะมีคSาเทSากันและมีคSาเทSากับกระแสไฟฟDารวม   น่ันคือ 

         (2.2) 

2. แรงดันไฟฟDารวม  ของวงจรจะเทSากับผลรวมแรงดันไฟฟDาท่ีตกครSอมตัวต5านทานแตSละตัว 

         (2.3) 

และจากกฎของโอห8ม   จะได5      น่ันคือ  

ดังน้ันผลรวมของคSาความต5านทานท่ีตSอกันแบบอนุกรม จึงเป_น  

     (2.4) 

 

2.2. วงจรขนาน (Parallel) คือ การนำตัวต5านทานต้ังแตSสองตSอข้ึนไปมาตSอครSอมกัน 

โดยนำจุดตSอของปลายท้ังสองข5างของตัวต5านทานแตSละตัวมาตSอรSวมกัน  ดังแสดงในภาพท่ี 2.3 

 
ภาพที6 2.3  วงจรขนานของตวัตา้นทาน 

ภาพท่ี 2.3  แสดงการตSอตัวต5านทานแบบขนานกันของตัวต5านทานจำนวนสามตัว คือ   และ  

ตSอกับหลSงจายไฟฟDา  โดยจะมีกระแสไฟฟDา  ไหลในวงจร แล5วจะได5 

R   R1 2
R3

V I

R R RI  ,I . I1 2 3

eqI

eq R R RI    I    I   I= = =1 2 3

V

eq R R RV    V   + V  + V= 1 2 3

V IR= eq eq eq eq eqI  R   I R   + I R  + I R= 1 2 3 eqR  R +R + R= 1 2 3

...eqR  R +R + R= +1 2 3

R   R1 2
R3

V I
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1. กระแสไฟฟDาในวงจรรวมจะมีคSาเทSากับผลรวมของกระแสไฟฟDาท่ีไหลผSานความต5านทานทุกตัว  

2. คSาแรงดันไฟฟDามีเพียงคSาเดียวเทSาน้ัน มีคSาเทSากับแรงดันไฟฟDาในวงจรรวม  

ดังน้ัน  กระแสไฟฟDาในวงจรรวม (Ieq)  คือ ผลรวมของกระแสไฟฟDาท่ีไหลผSานความต5านทานทุกตัว 

จะได ้     𝐼!"			 =	 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼3    

 (2.5) 

และแรงดันไฟฟDาในวงจรรวม (𝑉!" )  คือแรงดันไฟฟDาท่ีไหลผSานตัวต5านทานทุกตัว (V) 

จะได5     𝑉!"		 	= 				 𝑉1			 	= 			 𝑉2			 = 				𝑉3   (2.6) 

 

และจากกฎของโอห8ม 𝑉 = 𝐼𝑅  หรือ 𝐼 = !
"
  จะได5  

𝑉𝑇
𝑅𝑒𝑞

= 	
𝑉1
𝑅1
+

𝑉2
𝑅2
+

𝑉3
𝑅3

   ดังน้ันจะได5 
1
"&'

=	 1
"1
+

1
"2
+ 1

"3
  

ดังน้ัน คSาความต5านทานรวม ( Req) ท่ีตSอกันแบบขนานจึงมีคSาเทSากับผลรวมของเศษหน่ึงสSวนความต5านทาน             

ทุกตัวรวมกัน   
1
"&'

	= 		 1
"1
+ 1

"2
+ 1

"3
+⋯	                            (2.7) 

 

2.3 วงจรผสม คือ การนำตัวต5านทานมาตSออนุกรมและขนานรSวมกันภายในวงจรเดียวกัน              

การคำนวณคSาความต5านทานรวมจะใช5วิธีพิจารณาวงจร 

ในกรณีท่ีตSอแบบอนุกรมจะนำคSาความต5านทานมาบวกกัน ในกรณีท่ีวงจรตSอแบบขนาน 

จะใช5สูตรขนานในการคิดคำนวณ 

 
ภาพท่ี 2.4  วงจรผสมของตัวต5านทาน 
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ปฏิบัติการทดลองที่ 2  กฎของโอห.มและวงจรไฟฟGากระแสตรง 
 

วัตถุประสงค- 

1. เข5าใจความสัมพันธ8ระหวSางกระแสไฟฟDา และศักย8ไฟฟDาในวงจรไฟฟDากระแสตรงตามกฎของโอห8ม 

2. ปฏิบัติการตSอวงจรไฟฟDาและวัดหาคSากระแสไฟฟDาและศักย8ไฟฟDาในวงจรไฟฟDากระแสตรงได5 

3. เข5าใจคุณลักษณะของตัวต5านทานในวงจรไฟฟDาท้ังแบบอนุกรม  แบบขนานและแบบผสม 
 

อุปกรณ-การทดลอง 

 1. มัลติมิเตอร8  2  เคร่ือง 

 2. แผงโฟโตบอร8ด   ตัวต5านทานไฟฟDา  สายตSอวงจรไฟฟDา 

           3. แหลSงจSายไฟฟDากระแสตรง (ถSานไฟฉาย  1.5 โวลต8  4 ก5อน + รางถSาน 4 ก5อน) 
 

วิธีการทดลอง 

ตอนท่ี 1 ศึกษาความสัมพันธ8ของกระแสและแรงดันไฟฟDาตามกฎของโอห8ม 

1 ตSอวงจรไฟฟDาตามภาพท่ี 2.5 และ เม่ือแหลSงจSายไฟฟDาคือถSานไฟฉาย 1.5 โวลต8  

 
ภาพท่ี 2.5 วงจรการทดลองตามข5อ 1 

2.  ปรับคSาแรงดันไฟฟDาของแหลSงจSายไฟฟDาจาก 1.5   3.0   4.5  และ 6.0  โวลท8 

อSานคSากระแสไฟฟDาท่ีแอมมิเตอร8แล5วบันทึกผลการทดลอง 

แรงดันไฟฟDา, E  (Volt) 1.5 3.0 4.5 6.0 5 

กระแสไฟฟDา, I   (mA)      
 

3. เขียนกราฟระหวSางกระแสไฟฟDา (I) และแรงดันไฟฟDา (V)  โดยให5กระแสไฟฟDา (I) เป_นแกนต้ัง และ  

แรงดันไฟฟDา (V) เป_นแกนนอน 

4.  หาคSาความต5านทานรวมในวงจร จากความชันของกราฟ 
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ตอนท่ี 2  การประยุกต-ใชEกฎของโอห-มในวงจรไฟฟgากระแสตรงแบบอนุกรม 

1. ตSอวงจรไฟฟDาตามรูปท่ี 2.6  แตSยังไมSต5องตSอแหลSงจSายไฟฟDา (Off สวิตช8 S) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.6 การตSอวงจรเพ่ือการทดลองตอนนท่ี 2 

 

2.  หาคSาความต5านทานรวมในวงจรอนุกรมในภาพท่ี 2.6    จาก Req  = R1+R2+R3    

      ดังน้ันคำนวณคSาความต5านทานรวมได5 Req = ……………… โอห8ม 

3.  ใช5มัลติมิเตอร8ต้ังยSานวัดความต5านทาน วัดคSาความต5านทานรวมของวงจรท่ีจุด  A/ และ  D  

      จะได5   Req=………………………..โอห8ม 

ข"อควรระวัง  การวัดค,าความต/านทานรวมในวงจรไฟฟ7า ต/องไม,ต,อแหล,งจ,ายไฟฟ7าให/กับวงจรไฟฟ7าน้ัน    

   

4.  คSาความต5านทานท่ีคำนวณได5ในข5อท่ี 2 ตSางจากคSาความต5านทานท่ีวัดได5จากข5อ 3 

หรือไมSอยSางไรให5นักศึกษาบอกความแตกตSางในรูปร5อยละของคSาผิดพลาด (%Error)  

  %Error  = ………….…% 

 

 

 

5. คำนวณหาคSากระแสไฟฟDารวม (Ieq)  ของวงจรโดยใช5กฎของโอห8ม Ieq=V/Req  

      คำนวณได5   Teq=………………mA 

 

 

 

 

 

 

V

V

V

+ -

+

-

-

-

+

+

A s A'
I

B

C

D

V =….. 

R1=220 W 

R2=220 W 

R3=100 W 
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6   ใช5มัลติมิเตอร8ต้ังยSานไฟฟDากระแสตรง (Range 25 mA) วัดคSากระแสไฟฟDาท่ีจSายออกมา  (Ieq) 

และวัดคSากระแสไฟฟDาท่ีผSาน R1  R2 และ R3  ตามภาพท่ี 2.7 (a)   (b)   (c)  และ (d) 

และบันทึกผลการวัดกระแสไฟฟDา 

 

ภาพท่ี 2.7  วงจรท่ีใช5ในการทดลองข5อ 6 

 

Ieq=……………………………..mA                IR1=………………………….mA 

IR2=……………………………mA       IR3=………………………….mA 

 

7.  กระแสไฟฟDา (Ieq) ท่ีวัดได5และกระแสรวมท่ีคำนวณได5จากข5อ 5 แตกตSางกันหรือไมSอยSางไร                    

ให5นักศึกษาบอกความแตกตSางในรูปร5อยละของคSาผิดพลาด (%Error 

 

 

 

8 คำนวณคSาแรงดันตกครSอมตัวตSานทาน R1, R2, R3 โดยใช5กฎของโอห8มแสดงการคำนวณตามลำดับ 

VR1=IR1xR1=…………………………..V    VR2=IR2xR2=…………………………..V  

 VR3=IR3xR3=…………………………..V    VR1+VR2+VR3 =………………….……V 

 

9.  วัดคSาแรงดันตกครSอมตัวต5านทานในวงจรไฟฟDา  ตามภาพท่ี 2.5 โดยใช5มัลติมิเตอร8ยSานวัด 10 V              

บันทึกผลการวัดคSาแรงดันตกครSอมตามลำดับ 

VR1 =……………………………V  VR1 =……………………………V 

  VR1 =……………………………V  VR1+VR2+VR3 =…………….……V 

 

10. ผลรวมของแรงดันตกครSอม VR1, VR2, VR3 ท่ีวัดได5จากข5อ  9 เทSากับแรงดันท่ีคำนวณได5จากข5อ 8 

หรือไมSอยSางไร ให5นักศึกษาบอกความแตกตSางในรูปร5อยละของคSาผิดพลาด (%Error)   
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ปฏิบัติการทดลองที่ 3 

การสะท'อนแสง 
วัตถุประสงค- 

1. เพ่ือศึกษาการเกิดภาพท่ีเกิดจากการสะท5อนแสงท่ีผิวระนาบ 

2. เพ่ือศึกษากฎการสะท5อนแสง 

 

ทฤษฎี 

เม่ือแสงเดินทางไปกระทบส่ิงกีดขวางจะเกิดการสะท5อนแสงท่ีผิวของส่ิงกีดขวาง โดยการสะท5อนแสง                   

จะเป_นไปตามกฎการสะท5อนแสงท่ีมีใจความวSา 

1. แสงตกกระทบ เส5นแนวฉาก และแสงสะท5อนจะอยูSบนระนาบเดียวกัน 

2. มุมตกกระทบจะเทSากับมุมสะท5อน 

 
ภาพท่ี 3.1 การสะท5อนของแสงตามกฎการสะท5อนของแสง 

 ภาพท่ี 3.1 แสดงการสะท5อวของแสงท่ีผิวของรอยตSอ XY  ซ่ึงเป_นผิวของส่ิงกีดขวางซ่ึงขวางทางเดินของแสง AB 

เป_นรังสีตกกระทบ BC เป_นรังสีสะท5อน NM   เป_นเส5นแนวฉาก θ1  เป_นมุมตกกระทบ θ2  เป_นมุมสะท5อน                 

จากกฎการสะท5อนของแสงจะได5 

1. แสงตกกระทบ AB เส5นแนวฉาก NM และแสงสะท5อน BC จะอยูSบนระนาบเดียวกัน 

2. มุมตกกระทบ θ1 = มุมสะท5อน θ2  

ถ5าให5 XY เป_นกระจกเงาระนาบ A เป_นวัตถุวางไว5หน5ากระจก รังสีของแสงท่ีออกจากวัตถุ A จำนวนมาก 

เม่ือไปตกท่ีผิวกระจกก็จะสะท5อนออกจากกระจกตามกฎการสะท5อนของแสงแนวแสงสะท5อนของรังสีเหลSาน้ีจะไป

ตัดกันเบ้ืองหลังกระจกทำให5เกิดภาพเสมือน I ณ จุดตัดกันของรังสีสะท5อนเหลSาน้ัน 

โดยจะได5ขนาดภาพเทSากับขนาดวัตถุ และระยะภาพเทSากับระยะวัตถุ การเกิดภาพดังกลSาว ดังแสดงในภาพท่ี 3.2  

รังสีจากวัตถุ A สองรังสี โดยรังสีแรกเป_นรังสีตกกระทบ AB  แล5วสะท5อนผิวกระจกท่ีจุด B ตามแนว IBC 

รังสีท่ีสองเป_นรังสีตกกระทบ AD สะท5อนผิวกระจกท่ีจุด D ตามแนว IDA 

แนวรังสีท้ังสองตัดกันเกิดภาพเสมือนท่ีจุด I  
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ภาพท่ี 3.2  การเกิดภาพท่ีเกิดจากการสะท5อนแสงของกระจกเงาระนาบ 

 การหาตำแหนSงภาพเสมือน I  ท่ีเกิดข้ึนด5านหลังกกระจกเงาราบ ทำได5โดยใช5วิธี พาราแลกซ- (Parallax)  

มีหลักการคือ   ถ5ามองเห็นวัตถุท้ังสองอยูSแยกกันคนละตำแหนSงจะเรียกวSาท้ังสองมีพาราแลกซ8ซ่ึงกันและกัน                

แตSถ5าวัตถุท้ังสองอยูSตำแหนSงเดียวกันจะมองเห็นวัตถุท้ังสองน้ันอยูSซ5อนทับกันไมSวSาจะมองในทิศทางใดๆ ก็ตาม 

และเรียกวัตถุท้ังสอง วSา ไมSมีพาราแลกซ8ตSอกัน  ดังน้ัน ถ5านำวัตถุอีกช้ินหน่ึงมาวางไว5หลังกระจกเงาราบ                    

ตรงตำแหนSงท่ีมองเห็นวSา วัตถุน้ันกับภาพ I ไมSมีพาราแลกซ8ตSอกัน ก็แสดงวSาภาพ I 

เกิดอยูSตรงตำแหนSงท่ีวางวัตถุไว5หลังกระจกเงาราบน่ันเอง 

 

 

 

  



เอกสารประกอบการอบรมเชิงปฏิบัติการฟ2สิกส3และดาราศาสตร3   27-29   มิถุนายน 2561                                              28 

ภาควิชาฟ2สิกส3และวิทยาศาสตร3ทั่วไป      คณะวิทยาศาสตร3และเทคโนโลยี     มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี   จันทบุร ี

ปฏิบัติการทดลองที่  3  การสะท7อนแสง 

วัตถุประสงค- 

1. เพ่ือศึกษาการเกิดภาพท่ีเกิดจากการสะท5อนแสงท่ีผิวระนาบ 

2. เพ่ือศึกษากฎการสะท5อนแสง 

 

อุปกรณ- 

 1.  กระจกเงาราบ  1  แผSน                     2. วัตถุ  2 ช้ิน     

 

วิธีทดลอง 

1. สอดแผSนกระดาษขาวไว5ใต5กระจกเงาระนาบ จนกระท่ังกระจกอยูSกลางแผSนกระดาษ แล5วขีดเส5นตรง XY 

แสดงตำแหนSงแนวกระจก (ต5องขีดเส5นด5านหลังกระจก) 

2. นำเส5นลวดตรงวางเป_นวัตถุ A  ไว5หน5ากระจกหSางจากกระจกพอสมควร 

และนำเส5นลวดอีกเส5นไปวางไว5หลังกระจกตรงตำแหนSงภาพ I ของเส5นลวดเส5นแรก (ณ 

ตำแหนSงท่ีวัตถุท้ังสองไมSมีพาราแลกซ8ตSอกัน)  

จะเห็นเส5นลวดท้ังสองซ5อนทับกันเป_นเส5นเดียวไมSวSาจะมองในทิศทางใดๆ  

3. เขียนจุด 4 จุดท่ีปลายกากบาทท่ีฐานของเส5นลวดแตSละเส5น ยกเส5นลวดออกแล5วลากเส5น จะได5กากบาท 

ซ่ึงจุกตัดจะเป_นตำแหนSงของวัตถุ A และตำแหนSงภาพ I ท่ีเกิดข้ึนหลังกระจก ตามลำดับ ลากเส5นตรง AI 

ตัดแนวกระจก XY ท่ีจุด D 

4. กำหนดจุด B ลงบนเส5น XY ให5หSางจากจุด D พอประมาณ ลากเส5นแนวฉาก MN ต้ังฉากกับแนวกระจก 

XY ท่ีจุด B ลากแนวรังสีตกกระทบ AB และแนวรังสีสะท5อน IBC ดังรูปท่ี 31 

5. วัดระยะวัตถุ AD ระยะภาพ DI มุมตกกระทบ θ1และมุมสะท5อน θ2 

บันทึกข5อมูลท่ีวัดได5ลงในตารางข5อมูลแล5วพิจารณาวSาเป_นไปตามกฏการสะท5อนแสงและหลักการเกิดภา

พของกระจกเงาระนาบหรือไมS 

6. เปล่ียนกระดาษท่ีสอดใต5กระจกใหมS แล5วปฏิบัติตามข5อ 1-5  อีกจำนวน 3 คร้ัง 

โดยกำหนดระยะวัตถุและตำแหนSงของจุด B  ให5แตกตSางจากคร้ังแรก 

ตารางขEอมูล 

คร้ังท่ี 1 2 3 4 

ระยะวัตถุ (cm)     

ระยะภาพ (cm)     

θ1     

θ2     
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หมายเหตุ  ให5ทุกกลุSมสSงภาพท่ีได5จากการทดลอง เป_นข5อมูลประกอบรายงานปฏิบัติการทดลอง  
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ปฏิบัติการทดลองที่ 4  

การหาความยาวโฟกัสของเลนส:นูน 

วัตถุประสงค- 

1. เพ่ือศึกษาการเกิดภาพท่ีเกิดจากเลนส8นูน 

2. เพ่ือหาความยาวโฟกัสของเลนส8นูน 

ทฤษฎี 

เลนส8 (lens) ทำจากแก5วหรือพลาสติกใส อาจจะมีผิวเป_นสSวนโค5งท้ังสองด5านหรือเป_นผิวระนาบานด5านหน่ึง  

 

 

 

ภาพท่ี 4.1 ลักษณะของเลนส8 

 

พิจารณาเลนส�บาง (thin lense) 

คือเลนส8ท่ีมีผิวโค5งท้ังสองด5านและอยู�ชิดกันมากจนไมS�คํานึงถึงความหนาเม่ือแสงเดินทางจากระยะไกลมากลำ

แสงจะเป�นลำแสงขนาน  แสงจะหักเหไปรวมกันท่ีหน่ึงจุด เรียกวSา จุดโฟกัส  (Focus point)  ดังภาพท่ี 4.2  

 

ภาพท่ี 4.2  แสงหักเหผSานเลนส8ไปรวมกันท่ีจุดโฟกัส 

การหาตำแหนSงของภาพท่ีเกิดจากเลนส�ท้ังสองชนิดอาจจะหาได5จากการวาดรูปหรือการคำนวณได�วิธี

การวาดรูป มีข้ันตอนดังตSอไปน้ี 

1. เส5นรังสีขนานกับแกนของเลนส�เม่ือเดินทางจากวัตถุถึงก่ึงกลางเลนส8แล�ว 

จะหักเหเข�าสู�จุดโฟกัสของเลนส�นูน และโฟกัสเสมือนของเลนส8เว�า 

f
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2. เส5นรังสีเดินทางผSานก่ึงกลางเลนส8 จะไมSเบ่ียงเบน และจุดท่ีเส5นรังสีท้ังสองตัดกันจะเป_นภาพจริง      

แต�จุดท่ีเส5นรังสีท้ังสองเสมือนตัดกันจะเป_นภาพเสมือน 

 

ภาพท่ี 4.3  ภาพท่ีเกิดจากเลนส8 

กรณีท่ีใช�สูตรในการคํานวณ  p คือระยะวัตถุ q คือระยะภาพและ f  

คือความยาวโฟกัสของเลนส�จะได5 

           (4.1) 

ในการใชสมการต�องคำนึงถึงเคร่ืองหมายด5วยดังน้ี 

p วัตถุจริงมีเคร่ืองหมาย + , วัตถุเสมือนมีเคร่ืองหมาย –  

q ภาพจริงมีเคร่ืองหมาย + , ภาพเสมือนมีเคร่ืองหมาย –  

f โฟกัสของเลนส�นูนมีเคร่ืองหมาย + , โฟกัสของเลนสเว5ามีเคร่ืองหมาย – 

การเกิดภาพของเลนส-นูน  

เม่ือแสงจากวัตถุหักเหผSานเลนส8จะทำให5เกิดภาพได5ท้ังภาพจริงหลังเลนส8หรือภาพเสมือนหน5าเลนส8                

โดยภาพท่ีเกิดข้ึนจะเป_นภาพชนิดใดข้ึนอยูSกับระยะวัตถุ   p  วSาอยูSหSางจากเลนส8มากน5อยเพียงใด  

ในการทดลองเพ่ือหาความยาวโฟกัส f ของเลนส8นูน ทำได5หลายวิธี วิธีหน่ึงท่ีทำได5 โดยการวางวัตถุ O 

ไว5หน5าเลนส8นูน ให5หSางจากเลนส8มากกวSาความยาวโฟกัสของเลนส8 จะเกิดภาพจริงหัวกลับข้ึนหลังเลนส8 

ซ่ึงสามารถใช5ฉากรับภาพได5                  ดังแสดงภาพท่ี 4.4  

และสามารถคำนวณหาความยาวโฟกัสได5จากสมการ (4.1)  

แตSโดยปกติแสงจากวัตถุท่ีหักเหผSานเลนส8มักมีความเข5มน5อย ทำให5มองไมSเห็นภาพท่ีเกิดข้ึนบนฉาก 

จึงต5องใช5แสงสวSางจากหลอดไฟสSองวัตถุเพ่ือเพ่ิมปริมาณแสงสวSาง 

จนสามารถมองเห็นภาพท่ีปรากฏบนฉากได5อยSางชัดเจน 

1 1 1      
f p q

= +
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ภาพท่ี 4.4  การจัดวางอุปกรณ8การหาคSาความยาวโฟกัสของเลนส8นูน 

ปฏิบัติการทดลองที่ 4  การหาความยาวโฟกัสของเลนส:นูน 

วัตถุประสงค- 

1. เพ่ือศึกษาการเกิดภาพท่ีเกิดจากเลนส8นูน 

2. เพ่ือหาความยาวโฟกัสของเลนส8นูน 

อุปกรณ์ 

1. เลนส8นูน     2. วัตถุปลายแหลม      3. ไฟฉาย      4. ฉากรับภาพ    5. ตลับเมตร/ไม5ดมตร/ไม5บรรทัด 
 

วิธีทดลอง 

วิธีท่ี 1 การหาความยาวโฟกัสเลนส-นูนโดยใชEฉากรับภาพ 

1. วางวัตถุปลายแหลมไว5หน5าเลนส8นูนให5ไกลพอท่ีจะเกิดภาพจริง 

2. นำฉากมาวางรับภาพ 

3. ใช5โคมไฟหรือไฟฉายสSองวัตถุแล5วเล่ือนฉากไปมาจนเกิดภาพบนฉากชัดเจน  ดังภาพท่ี  4.5 

ภาพท่ี 4.5  การหาความยาวโฟกัสเลนส8นูนโดยใช5ฉากรับภาพ 

4. วัดระยะวัตถุ  P  และระยะภาพ  q 

5.  คำนวณหาความยาวโฟกัส  f  ของเลนส8จากสมการ  (3.1) 

6. ทำการทดลองหลาย ๆ คร้ัง และเปล่ียนตำแหนSงวัตถุ p  

7. หาคSาเฉล่ียความยาวโฟกัส 

 

ตารางบันทึกผลการทดลอง   (.ให5นักเรียนออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง) 
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วิธีท่ี  2  การหาความยาวโฟกัสโดยใชEหลักการของจุดสังยุค 

1.  วางวัตถุปลายแหลมและฉากให5หSางกันมากกวSา 4 เทSาของความยาวโฟกัสท่ีได5จากวิธีการท่ี 1  

2.  วัดระยะท่ีวัตถุและฉากหSางกัน ( D ) 

3.  นำเลนส8นูน (จากวิธีท่ี 1)  1 อัน มาวางระหวSางฉากกับวัตถุ  ดังภาพท่ี 4.6 

 

ภาพท่ี 4.6 การหาความยาวโฟกัสโดยใช5หลักการของจุดสังยุค 

 โดยท่ี  A  คือ  ตำแหนSงเลนส8ท่ีทำให5เกิดภาพชัด  คร้ังท่ี  1  (ภาพจะมีขนาดใหญS) 

          B  คือ ตำแหนSงเลนส8ท่ีทำให5เกิดภาพชัด  คร้ังท่ี  2  ( ภาพจะมีขนาดเล็ก) 

  4. เล่ือนเลนส8นูนไปมาจนเกิดภาพบนฉากชัด  2  คร้ัง 

  5. วัดระยะหSางระหวSางตำแหนSงของเลนส8ท้ัง 2 คร้ัง  ( d ) 

  6. คำนวณหาคSา  f  จากสมการ   

  7. ทำการทดลองซ้ำรวม  3  คร้ัง  โดยการเปล่ียนคSา  D 

  8. หาคSาเฉล่ียความยาวโฟกัส 

ตารางบันทึกผลการทดลอง   (.ให5นักเรียนออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง) 

 

 

 

 

 

( )2 2

4
D d

f     
D
-

=
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ปฏิบัติการทดลองที่ 5 

การหาความยาวโฟกัสของกระจกเว7า 

วัตถุประสงค- 

1. เพ่ือศึกษาการเกิดภาพท่ีเกิดจากกระจกเว5า 

2. เพ่ือหาความยาวโฟกัสของกระจกเว5า 

ทฤษฎี 

ภาพจากกระจกเงาเกิดจากการสะท5อนของแสง คือ  เม่ือแสงจากวัตถุตกกระจกเงา  

แสงสะท5อนจากกระจกจะพบกัน  ทำให5เกิดภาพของวัตถุข้ึน  แบSงออกได5  2  ลักษณะ  ดังน้ี 

1. ภาพจากกระจกเงาราบ (plan mirror) 

เม่ือคนยืนหรือวางวัตถุไว5หน5ากระจกเงาราบภาพท่ีเกิดข้ึนในกระจกเงาราบจะเป_นภาพเสมือนหัวต้ังอยูS

หลังกระจก มีระยะวัตถุเทSากับระยะภาพ และขนาดของวัตถุเทSากับขนาดของภาพ 

แตSมีลักษณะกลับด5านกันจากซ5ายเป_นขวาของวัตถุจริง   

2. ภาพจากกระจกเงาผิวโค5ง ความโค5งของกระจกเป_นความโค5งสSวนหน่ึงท่ีตัดมาจากวงกลมมี 2  ชนิด คือ 

กระจกเงาเว5า (concave mirror) และกระจกนูน (convex mirror)  

กระจกเวEา หมายถึงกระจกท่ีมีจุดศูนย8กลางความโค5งอยูSท่ีด5านหน5าของกระจก 

กระจกนูน หมายถึงกระจกท่ีมีจุดศูนย8กลางความโค5งอยูSด5านหลังกระจก  

 
ภาพท่ี  5.1  กระจกผิวโค5งซ่ึงเป_นสSวนของวงกลม 

1. ส9วนสำคัญของกระจก 

1. จุด C เป_นจุดศูนย8กลางความโค5งของกระจก (Center of Curvature) ระยะจากจุด C 

ถึงกระจกเรียกวSารัศมีความโค5งของกระจก (Radius of Curvature) แทนด5วย R 

2. แกนมุขสำคัญ (Principal Axis) คือ เส5นตรงซ่ึงเช่ือมระหวSางจุดศูนย8กลางความโค5งท้ังสอง 

3. F เป_นจุดโฟกัส (Focus) ทำหน5าท่ีเป_นจุดรวมแสงท่ีเกิดจากการสะท5อนของกระจก โดยถ5าเป_นกระจกเว5า 

จุด F  จะเป_นจุดโฟกัสจริง แตSถ5าเป_นกระจกนูน จุด F จะเป_นจุดโฟกัสเสมือน ระยะจากจุด F ถึงกระจก 

เรียกวSาความยาวโฟกัส (focal length) ของกระจก แทนด5วย f 

2. ภาพท่ีเกิดจากการสะทEอนของกระจก มี 2 แบบ คือ 

ภาพจริง คือภาพท่ีเกิดจากรังสีของแสงรวมตัวกันแล5วตัดกัน ณ จุดท่ีเกิดภาพ จะต5องใช5ฉากรับภาพ                

จึงจะสามารถมองเห็นภาพได5ชัดเจน 

ภาพเสมือน คือ ภาพท่ีเกิดข้ึนจากรังสีเสมือนมาตัดกัน ณ จุดท่ีเกิดภาพ 

ไมSต5องใช5ฉากรับภาพก็สามารถมองเห็นภาพได5ชัดเจน 
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3. ภาพท่ีเกิดจากกระจกเวEา 

การหาลักษณะของภาพและตำแหนSงของภาพท่ีเกิดจากการสะท5อนของกระจกโค5งสามารถทำได5โดยวิธีทางเ

รขาคณิต โดยการสะท5อนของแสงเป_นไปตามกฎการสะท5อน ซ่ึงมีข้ันตอนการเขียนรังสีของแสงตกกระทบและ  

รังสีสะท5อน ดังน้ี 

ก. รังสีเส5นท่ีหน่ึง จากวัตถุให5ลากรังสีของแสงขนานกับแกนมุขสำคัญตกกระทบกับกระจกแล5ว                    

ลากรังสีสะท5อนผSานจุดโฟกัส (จุด F) 

ข. รังสีเส5นท่ีสอง จากวัตถุให5ลากรังสีของแสงผSานจุดโฟกัส (จุด F) 

ตกกระทบกับกระจกแล5วสะท5อนมาเป_นรังสีขนานกับแกนมุขสำคัญ 

ค. รังสีเส5นท่ีสาม จากวัตถุให5ลากรังสีของแสงผSานจุดศูนย8กลางความโค5งของกระจก(จุด C) 

ตกกระทบกับกระจกแล5วสะท5อนกลับทางเดิม 

ง. รังสีเส5นท่ีส่ี จากวัตถุให5ลากรังสีของแสงตกกระทบกับข้ัวกระจกแล5วสะท5อนออกมา  รังสีสะท5อน                 

ท่ีเกิดข้ึนท้ัง 4 เส5น จะตัดกันท่ีจุด ๆ หน่ึงซ่ึงจุดน้ันก็คือตำแหนSงภาพท่ีเกิดข้ึน  

 
ภาพท่ี 5.2  การเขียนรังสีของแสงตกกระทบและรังสีสะท5อน 

 

เม่ือวางวัตถุไว5หน5ากระจก อาจเกิดภาพได5ท้ังภาพจริงและภาพเสมือน ถ5าจะหาความยาวโฟกัสของกระจกเว5า 

อาจหาได5หลายวิธี และวิธีหน่ึงคือพาราแลกซ8  โดยการวางวัตถุไว5หน5ากระจก โดยให5ระยะวัตถุ p  ส้ันกวSา                 

ความยาวโฟกัสของกระจก จะเกิดภาพเสมือน I หลังกระจก แล5วใช5เส5นลวดตรงวางในตำแหนSงภาพ I ดังภาพท่ี 

5.3 เม่ือวางระยะภาพ p ระยะวัตถุ q ก็สามารถหาความยาวโฟกัส f ของกระจกเว5าได5 โดยใช5สมการ  

           (5.1) 

 

1 1 1        
p q f
+ =
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ภาพท่ี 5.3 การหาตำแหนSงของภาพท่ีเกิดจากกระจกเว5าโดยวิธีพาราแลกซ8 

ปฏิบัติการทดลองท่ี  5 การหาความยาวโฟกัสของกระจกนูนและกระจกเวEา 

วัตถุประสงค- 

1. เพ่ือศึกษาการเกิดภาพท่ีเกิดจากกระจกนูนและกระจกเว5า 

2. เพ่ือหาความยาวโฟกัสของกระจกนูนและกระจกเว5า 

อุปกรณ- 

1. กระจกเว5า    2. ลวดโลหะตรง     3. ไฟฉาย       4. ตลับเมตร/ไม5ดมตร/ไม5บรรทัด 

 

วิธีทำการทดลอง  

1. วางวัตถุ O (เส5นลวดตรงเส5นแรก) หน5ากระจกเว5า แล5ววางเส5นลวดตรงเส5นท่ีสองหลังกระจก                       

ตรงตำแหนSงภาพ I ของวัตถุ O ดังภาพท่ี 5.3 (ณ ตำแหนSงท่ีวางเส5นลวดเส5นท่ี 2 น้ี 

จะเป_นตำแหนSงท่ีไมSพาราแลกซ8ตSอกันกับเส5นลวดเส5นแรก) 

2. วัดระยะจากวัตถุ O  ถึงกระจก เป_นระยะวัตถุ p และระยะจากกระจกถึงลวดเส5นท่ีสองเป_น                  

ระยะภาพ q  บันทึกคSาท่ีได5ลงในตาราง 

3. คำนวณหาคSาความยาวโฟกัส f ของกระจกนูนจากสมการ (5.1)   (ระวังการแทนคSาระยะภาพ q 

จะต5องใสSเคร่ืองหมายลบด5วยเพราะเป_นระยะเสมือน)  

4. เปล่ียนตำแหนSงวางวัตถุ O  หน5ากระจกอีก 2 คร้ัง แตSละคร้ังปฏิบัติตามข5อ 1-3 

5. หาคSาความยาวโฟกัสเฉล่ีย  𝑓
เฉล่ีย

  

ตารางบันทึกผลการทดลอง   (.ให5นักเรียนออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


